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 چکیده 

موارد، جز    گریبالاتر و د  کاری  راندمان  تر،   راحت  سازی  یبالا، تجار  یمنیماژولار کوچک اعم از ا  یفراوان راکتورها  یای مزا  لیبه دل

  د یدر برنامه تول ای  در صنعت هسته شرویپ یجهان، به خصوص کشورها یاز کشورها یاریتوسعه و ساخت بس ، یطراح های  برنامه 

اباشد  یم  یدو اقتصا  منیا   دار،ی پا  یانرژ ا   نی . از  بازتابنده در تع  یمقاله، سع  نیرو، در  تا نقش    یپارامترها  نییبر آن شده است 

نمود.    لی را  تحل  MCNPX2.7.0با استفاده ازکد    یبا مدلساز  CAREM-25  شرفتهیقلب راکتور ماژولار کوچک پ  یو نوترون   یکنترل

شار    عیمازاد و توز  وتهیراکت  ر،یتکث  بیتا ضر   دیگرد  یمدلساز  بازتابندهدم وجود  راستا، قلب راکتور در دو حالت وجود و ع  نی در ا

  ی نوترون   ت یدر جمع  یادی ز   رینشان داد، حجم قابل توجه آب به عنوان بازتابنده تاث  جی گردد. نتا  سهینوترون در دو حالت محاسبه و مقا

 دهد. ش یزااف 20 (mK)مازاد را در حدود  تهی ویراکت تواند ی راکتور داشته و م نی قلب ا

 ، شار نوترون. CAREM-25 ،MCNPX2.7.0راکتور ماژولار کوچک،   واژه های کلیدی:

 

 

 مقدمه  -1

  یانرژ   نیدر تتام  ینقش عمتده ا  ای  هستتتتته  یانرژ

  شتترفتهیپ  یمختلف، به خصتتوص کشتتورها یکشتتورها

  گریفرانستته و د ه،یروستت  کا،یآمر لیستترتاستترجهان از قب

و منابع    یو کاربرد روز افزون انرژ تیکشتتورها دارد. اهم

  یاصتتل  یکردهایآن، در حال حاضتتر جز رو هیمختلف ته

.  باشتتتد  یمدرن م  یاز مظاهر مهم زندگ  یکی  و  ها دولت

از مسائل مهم هر کشور در جهت توسعه   گر،یبه عبارت د

از   نهیاصتلا  و استتفاده به  ،یبررست  ،یو اجتماع   یاقتصتاد

  در آن کشتتور استتت. امروزه بحران  یمنابع موجود انرژ

  تیمحدود رینظ  یو مستتائل  ،یو اقتصتتاد  یاستتیستت  های

  ادیتازد  ،یطیمح  ستتتتیز  هتای  ینگران  ،یلیفستتت  ریذختا

را در  شتتمندانیتمام فکر اند  یو رشتتد اقتصتتاد  تیجمع

در  یمناستتب، در حل معتتتلات انرژ  یراهکارها  افتنی

                                                                                                     (1398)زارع گنجارودی.. ه خود مشغول کرده استجهان ب

  یانرژ  دیتول یبرا ای  هستتته  یاستتتفاده از راکتورها

 ی انرژ  افتنی  یپاستتتر برا کیمختلف همواره،  نهیدر زم

  شترویپ  یمختلف، به خصتوص کشتورها یکشتورها یبرا

 ز ین ای  هستته یبوده استت. استتفاده از انرژ نهیزم نیدر ا

بوده    ینکتات مثبتت و منف یدارا یمنتابع انرژ  گریمتاننتد د

بر آن دارند تا با به   یستتع  نهیزم نیکه دانشتتمندان در ا

منبع   نیدر استتتتفتاده از ا  یحتداقتل رستتتانتدن نقتا  منف

و بته    نتری  منیاز ا  یکیرا بته    ای  هستتتتته  یانرژ  ،یانرژ

توستعه و   ریمبدل ستازند. در مست  یمنابع انرژ نتری صترفه

صتورت    یمتفاوت  یهمواره کارها نهیزم نیدر ا شترفتیپ 
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 ی از راکتورها استتفادهموارد   نیاز ا  یکیگرفته استت که 

گونه  نی. اباشتتتد  یکوچک م  ایماژولار اندازه متوستتت  

  یاتم  یانرژ  المللی نیآژانس ب  فیراکتورهتا کته بنتا بته تعر

فراوان   های تیمز  یدارا  باشتتند  یتوان محدود م  یدارا

  ی کاربردها  شتر،یب  ای  هسته  تیبالاتر، امن  یمنیا  لیاز قب

موارد   گریو د  لاتربا  یکمتر، راندمان کار نهیهز شتتتتر،یب

ماژولار   یاز انواع راکتورها  یاربستی  اکنون  . همباشتند  یم

  یتوستتعه و ستتاخت م ،یدر حال طراح  ا،یکوچک در دن

از  یاریرا در بستت  ای هستتته  یراکتورها  ندهیباشتتند تا آ

 ,IAEA group )(1398)زارع گنجتارودی.  .بستتتازنتد  ایتنقتا  دن

2014) 
عبتارت    SMRواژه    از  شتتتتده  برگرفتته   ،Small 

Modular Reactor ماژولار کوچک   یراکتورها  یبه معنا

  ،یاتم  یانرژ المللی  نیآژانس ب فی. بر طبق تعرباشد یم

قتدرت    یمتاژولار کوچتک و متوستتت  دارا  یراکتورهتا

کمتر از   کیتمحتدود بوده کته در گزارشتتتات، توان الکتر

 ک یو توان الکتر  کوچک،ماژولار    یراکتورها  یرا برا  300

متوستتت    یراکتورهتا  یرا برا  700تتا    300در محتدوده  

استت که    یمخفف عبارت  SMRواژه   نبنابرای.  اند  دانستته

متوست  در   ایراکتور ماژولار کوچک و    کی  فیتوصت یبرا

 گونه  نی. اردگی یمورد استتفاده قرار م ای  صتنعت هستته

در   که  شتوند یو ستاخته م  یطراح  یاز راکتورها در ابعاد

کارخانه موردنظر به صتتورت ماژولار مونتاژ و ستتپس به 

 ,IAEA group )گردنتد  یموردنظر حمتل م  روگتاهیمحتل و ن

 ((IAEA group, 2018 و ((2014

متاژولار    یراکتورهتا  نیاز اول  یکی  CAREMراکتور  

آن در   میو مفاه هیاول یکه بنا  باشتتدیم  ایکوچک در دن

  المللی  نیآژانس ب  های از کنفرانس  یکیدر  1984ستال 

و    قتحقی  ها  گذاشتتتته شتتتد. بعد از ستتتال  یاتم  یانرژ

 ی به طراح میتصتم 2001در ستال    نهیزم نیپژوهش در ا

راکتور   یبرا  نهیزم نیا درمختلف   شتتاتیو آزما  یمفهوم

CAREM  نستتتل چهار گرفته   یراکتورها نیعنوان اولبه

  CNEAعهده  راکتور بر  نیتوستعه ا  تیشتد که بار مستلول

  نی آرژانت   یاتم  یانرژ  ینتام همتان ستتتازمتان مل  انگریتکته ب

  یستازمان مل  ،یلادیم 2009استت، بود. ستپس در ستال 

 ی منیا  زینتالمربو  بته آ  هیتاخبتار اول  نیآرژانت  یاتم  یانرژ

  نی راکتور را بته ستتتازمتان مربوطته در کشتتتور آرژانت   نیا

ستاخت ارائه داد. ستپس در ستال   نامهیجهت گرفتن گواه

مربو  به ستتاخت  یعمران  یکارها 2012و   2011  یها

ستتاخت  2014ستتال  هیراکتور آغاز شتتد و در فور نیا

آغاز گشتت و   یو راکتور به صتورت رستم  یروگاهین  تیستا

انجام شتده، در اواست  ستال   یتلور  یهاینیبشیطبق پ 

راکتور انجتام    نیستتتوختت در ا  یبتارگتذار  نیاول  2018

 ,CNEA and INVAP)(و  (IAEA group, 2018   واهد شتتتد.خ

 ((ISHIDA, 2000 و ,(2000

راکتور هنوز ستاخته نشتده استت  نیا  نکهیبا توجه به ا

  یهندستته، غنا رینظ  یطراح  یاز پارامترها فن  یو بعتتت

خواهد  راتییموارد مشتمول تغ  گریستوخت، بازتابنده و د

 ی گزارشتتات رستتم  نیمقاله بر استتاآ آخر نیشتتد. در ا

اقدام به محاستتبه   نیکشتتور آرژانت یاتم یستتازمان انرژ

استتتت. اولین قتدم در هر    دهیتمختلف گرد  یپتارامترهتا

که از  یانتظارات  ی. یعنباشتدیم یمفهوم یطراح ،یطراح

وظیفتته و  دارد  وجود  نظر  مورد  برا  یاطر   آن   یکتته 

.  شتودیدرنظر گرفته شتده در این مرحله درنظر گرفته م

را تحت تاثیر   یدر این صتورت رو  ستاخت، نوع طراح

 ر قرار داده و متنتاستتتب بتا آن طر ، نقشتتته مورد نظ

و   یستازنوبت به شتبیه ،ی. پس از طراحشتودیاستتخرا  م

. کته مهمترین فعتالیتت  رستتتتدیم  یتحلیتل کتامپیوتر

 ی کامپیوتر یافزارهاه از نرم. با استتفادشتودیمحستوب م

فرآیندها و مکانیزم ها تحلیل شتتده و    یپیشتترفته تمام

  ی . اطمینان نهایگیردیقرار م ینتایج مورد نقد و بررستتت

از طر    یواقع یهاکه نمونه  شتتتودیحاصتتتل م  یهنگام

آن ها انجام   یلازم بر رو  یستتاخته شتتده و آزمایش ها

 کپارچه یور  از کل محفظه راکت  یی(، نما1. شتتتکل )ردیگ

CAREM-25  دهد  یرا نشان م  . 
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از محفظه تحت فشار راکتور ماژولار کوچک   یینما  .1شکل 

CAREM-25  Osvaldo Calzetta Larrieu, 2014), ) 

 

 
ها در محتمع سوخت قلب راکتور   له یم دمان یاز ج یینما   .2شکل 

 ( CAREM-25 et al.2011).H. BoadoMaganماژولار کوچک  

 

 قیانجام تحقروش  .  2

  ن،یکشور آرژانت  CAREM-25راکتور ماژولار کوچک  

بتا قتدرت   کپتارچتهیراکتور آب ستتتبتک تحتت فشتتتار   کیت

 یمگتاوات م  27  کیتمگتاوات و قتدرت الکتر  100  یحرارت

مجتمع ستتوخت هگزاگونال    61  یراکتور دارا نی. اباشتتد

 لته یم  18ستتتوختت،    لتهیم  108  یبوده کته هر کتدام دارا

 ن یاستتتت. ستتتوختت ا  یرگی  کتانتال انتدازه  کیتکنترل و  

.  باشد  یم %3.1و  %1.8  یبا غناها  ومیاوران دیراکتور اکس

 ر ینظ  ییایتمیکننتده شتتت-کنترل  چیراکتور از ه  نیدر ا

و کنترل   شتود  یمحلول در آب استتفاده نم کیبور دیاست

معلوم   یبا درصدها  ومیگادولون دیقلب راکتور توس  اکس

در   یکنون  یمتدلستتتاز  گزار  و نیمطتابق بتا آخر  92%)

( ]11[ دیاکست  ومیگادولون %8به  دیاکست ومیق اورانیتحق

مجتمع ستتوخت و   24به صتتورت مخلو  با ستتوخت در 

تنتظت  هتتای  لتتهیتمت ا  یمتیتکنتتترل  مجتمع   25در    یمنتیتو 

ورود و خرو    یدمتا نی. همچنردگی  یستتتوختت انجتام م

 یدرجه سانت  326و    284  بیکننده از قلب به ترت-خنک

 یم  پاستتکالمگا 12.25به صتتورت تکفاز در فشتتار   گراد

( و (Diego Ferraro, 2009و    (et al.2011).H. BoadoMagan .باشتتد

S. Tashkor et al.2017)) 

پژوهش ابتدا هندسته قلب و ستپس مجتمعات  نیدر ا     

  هتای  موجود در ستتتلول  هتای  لتهیم  یستتتوختت و تمتام

و ستتتپس مواد و دمتا در   دیتگرد  یمشتتتخد متدلستتتاز

  ت، ی. در نهادیگرد نییمورد نظر موجود تع  های  کتابخانه

 ت، یبحران  های  مشتتتخد و چشتتتمه  های  یتال نییبا تع

دو نوع  ازحاصتل از کد حاصتل    جیبرنامه اجرا شتد تا نتا

( مورد ی)وجود و عتدم وجود بتازتتانتده نوترون  یمتدلستتتاز

قلتب    یی(، نمتا3. شتتتکتل )ردیقرار گ ستتتهیو مقتا  یابیتارز

  MCNPX2.7.0شتده با استتفاده از کد    یراکتور مدلستاز

 .دهد  یرا نشان م

 

 کد  شتتده با استتتفاده از  یقلب راکتور مدلستتاز  یینما  .3شکککل  
MCNPX2.7.0 

 
-CAREMراکتور ماژولار کوچک  مشخصات فنی قلب  .1 جدول

25 IAEA group, 2014) ) 

Value Parameter 

CNEA 
Technology 

developer 

Argentina Country of origin 

Integral PWR Reactor type 

27 
Electrical capacity 

(MW) 

100 
Thermal capacity 

(MW) 

60 Design life (year) 

Light water Coolant/moderator 

Natural 

circulation 
Primary circulation 

Only by 

control rods 

Main reactivity 

control mechanism 

11 RPV height (m) 

3.2 RPV diameter (m) 

326 
Coolant temperature, 

core inlet (C) 

284 
Coolant temperature, 

core outlet (C) 

Indirect 

Rankine cycle 

Power conversion 

process 

Yes 
Passive safety 

features 

Yes 
Active safety 

features 
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UO2 

pellets/hexagonal 

type 

Fuel type/assembly 

array 

1.4 Fuel active length 

61 
Number of fuel 

assembly 

3.1 (prototype) Fuel enrichment (%) 

24 (prototype) 
Fuel burn-up 

(GWd/ton) 

1 Modules per plant 

 

 

  نتايجبحث و . 3

 نوترون ریتکث بيمحاسبات ضر .1.3

کتد همراه بتا انتختاب کتتابختانته ستتتطو  مقتاطع   جینتتا

ENDF/B-V  42  هتای  داده.C, 51.C, 52.C ,70.C   در

نشتان داد که قلب راکتور در صتورت    MCNPX2.7.0کد  

کنترل   های لهیعدم وجود بازتابنده با ورود ده درصتتد م

 ن ی. اباشتتد یم 02721/1 ریتکث بیضتتر  یدارا یمیتنظ

 ن یمشتابه با حتتور بازتابنده ا   یکه در شترا  ستتیدر حال

 ب یضتر  ری(، مقاد2. جدول )رستد  یم 04576/1مقدار به 

کوچتک    ریتکث متاژولار  راکتور  در   CAREM-25قلتب 

. لازم به ذکر استت که،  دهد یمختلف را نشتان م  یشترا

در اطراف   یمحتاستتتبتات در حتالتت وجود بتازتتابنتده نوترون

 گذشته دارد.  جیمناسب با نتا یقلب همخوان

 

 

 

 

 
قلتب راکتور متاژولار کوچتک    ریتکث  بیتضتتتر  ریمقتاد  .2جکدول  

CAREM-25  مختلف   یدر شرا 

 پارامتر 
شرايط  

 محاسبات 
کد 

SuperMC 
 مراجع 

ضریب  

 تکثیر

وجود  

 بازتابنده 

1.04576    

0.00055 
Ex. R= 

43.75 

(mK) 

1.05123 

[11-10] 

ضریب  

 تکثیر

عدم وجود  

 بازتانبده 

1.02721    

0.00063 
Ex. R= 

26.48 

(mK) 

- 

 

 نوترونی  باتابنده وجود استتت، واضتت  که طور همان

قلتب راکتور کمتک کرده و    یبه اقتصتتتاد نوترون  تواند  یم

ا از  نوترون گردد.  فرار  عتدم  از  افزا  رو،  نیمتانع    شیبتا 

  تتهی و یراکت جتهیو در نت ریتکث  بیتضتتتر  ،ینوترون تیتجمع

قلتب راکتور در   ن،ی. همچنافتتیتخواهتد    شیمتازاد افزا

کنترل  یها  لهیم  %10با ورود    ابندهحالت عدم وجود بازت

تنظ  هتای  لتهیم  %40و    یمنیا بته حتالتت    یمیکنترل 

که، قلب راکتور در   ستتیدر حال نیرستد. ا  یم  تیبحران

کنترل   هتای  لتهیم  %10حتالتت وجود بتازتتابنتده بتا ورود  

تنظ  هتای  لتهیم  %50و    یمنیا بته حتالتت    یمیکنترل 

 .دیخواهد رس تیبحران

  
 

 شار نوترون  عيمحاسبات توز  .2.3

 یکنترل به درون قلب جهت بحران  های  لهیبا ورود م

 % 40شار نوترون را در حدود   نهیشینمودن قلب، ارتفاع ب

 ]. مطابق شتکل10-11[  ابدی-یانتقال م  نییبه ستمت پا

 ی راکتور دارا  نیشتتار نوترون در ا عی(، توز4( و )3)  های

شتار نوترون در هر دو حالت    نهیشتیکه ب ستوم کیتقارن 

 ی بازتابنده مربو  به مجتمعات مرکز جودوجود و عدم و

شتار نوترون در   نهیشتیکه ب ستتیدر حال نی. اباشتد  یم

در اطراف قلتب بته مقتدار    یحتالتت وجود بتازتتابنتده نوترون

(#/cm2.sec)  1.60 E+14 در   گر،ید ی. از ستورستد یم

در حالت عدم  شتتار نوترون   نهیشتتیبرابر، مقدار ب  یشتترا

 یم  2.69 E+13 (cm2.sec/#وجود بتازتتابنتده معتادل )

 .باشد

 

 

 

 
(b)                                                                             (a) 

در قلب    یشتار نوترون حرارت  عیاز توز  یدو بعد  یینما .4شکل 

 (b)  یو عدم وجود بازتابنده نوترون   (a)راکتور در دو حالت وجود 
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(b)                                                                                  (a) 

در قلب   شار نوترون کل   عیاز توز   یدو بعد یی نما .5کل ش    

 (b) یو عدم وجود بازتابنده نوترون  (a)راکتور در دو حالت وجود 

 

 محاسبات توان .3.3

(، در صتتورت وجود بازتابنده، توان  6مطابق شتتکل )

 یم  شیمگتاوات افزا  15قلتب در حتدود    یدیتتول  یحرارت

از آب بته    یامر، وجود حجم قتابتل توجه  نیا  لیت. دلابتدیت

بوده کته   افزاعنوان بتازتتابنتده  فرار نوترون و    شیمتانع 

بهبود   یاقتصتاد نوترون  رو، نی. از اشتود  یم  یکندکنندگ

 یم  شیافزا  یرفته و توان حرارت  بالانرخ شتتکافت    افته،ی

 .ابدی

 

 

 

 

 

 

 

 

نی وجود و عدم وجود بازتابنده نوترو در قلب راکتور در دو حالت  یدی توان تول عیتوز. 6شکل 

 ی. نتیجه گیر4    

نفش بتازتتابنتده    یمقتالته، بررستتت  نیهتدف از ارائته ا

قلتب راکتور    یو کنترل  کیتنوترون  یدر پتارامترهتا  ینوترون

 به رو  مونت یماژولار کوچک با استتتفاده از مدلستتاز

منظور،  نیا ی. براباشتتد  یم MCNPX2.7.0  کد  با کارلو

در دو    CAREM-25  شتتترفتتهیراکتور متاژولار کوچتک پ 

و    دیتگرد  یمتدلستتتاز  زتتابنتدهحتالتت وجود و عتدم وجود بتا

  تهی ویراکت ر،یتکث بیضتر ر،یقلب نظ  یاز پارامترها یبرخ

توان در دو حالت وجود   عیشار نوترون و توز  عیمازاد، توز

.  دیگرد لیمحاستبه و تحل  یو عدم وجود بازتابنده نوترون

انجام شده نشان داد،    های  یمحاسبات حاصل از مدلساز

 ن یقلب ا ینوترون  تیدر جمع یادیز  ریوجود بازتابنده تاث

متازاد را در حتدود   تتهیویراکت  توانتد  یراکتور داشتتتتته و م

(mK) 20  حتتتور آب ستتبک در  ن،یدهد. بنابرا  شیافزا

  شیاطراف قلتب بته عنوان بتازتتابنتده، شتتتار نوترون را افزا

در صتتتورت وجود بتازتتابنتده، توان   ن،ی. همچندهتد  یم

 یش میمگتاوات افزا  15قلتب در حتدود    یدیتتول  یحرارت

.  رستتتد  یم یمگتاوات حرارت  102و بته مقتدار حتدود    ابتدیت

حتتتتور بتازتتابنتده در   ریتتاث  و کتامتل  قیجهتت برآورد دق

و    یکینتامید  یاطراف قلتب، انجتام محتاستتتبتات پتارامترهتا

 .گردد  یم شنهادیپ   یکیدرولیترموه

 مراجع



 یزارع گنجارود دیسع                                            به روش مونت کارلو  یقلب راکتور ماژولار کوچک با استفاده از مدلساز یو کنترل کینوترون  یش بازتابنده در پارامترهاق ن یبررس

 

 16  

گتنتجتتارود.1   ،(  1398)  ،.ن  ذات،  آ.، ختو   ،یزارع 

  یما یستت   ،ای ماژولار کوچک در صتتنعت هستتته  یاراکتوره

 .رانیدانش، تهران، ا
2. IAEA group, (2014), Advances in small 

modular reactor technology developments, 

IAEA TECDOC. 

3. IAEA group, (2018), Advances in small 

modular reactor technology developments, 

IAEA TECDOC. 

4. CNEA and INVAP, (2000), CAREM 25 

- Informe Consolidado. 

5. ISHIDA, (2000) “Development of New 

Nuclear Power Plant in Argentina”, Advisory 

Group Meeting on Optimizing 

 Technology, Safety and Economics 

of Water Cooled Reactors, Vienna, Austria. 

6. Osvaldo Calzetta Larrieu, (2014), 

CAREM Project, report of Atomic Energy, 

Argentina. 

7.- H. BoadoMagan, D. F. Delmastro, M. 

Markiewicz, E. Lopasso, F. Diez, M. 

Gim´enez, A. Rauschert, S. Halpert, M. 

 Chocr ´ on, J. C. Dezzutti, H. Pirani, 

C. Balbi, A. Fittipaldi, M. Schlamp, G.M. 

Murmis, and H. Lis, (2011),  CAREM 

Project Status, Science and Technology of 

Nuclear Installations. 

8. Villarino, E., Hergenreder D., Matzkin, 

S. (2012), Neutronic core performance of 

CAREM-25 core reactor, INVAP, 

 Argentina. 

9. Diego Ferraro, (2009), caculo de la 

exposicion de estructuras interiors y 

recipiente de presion del CAREM-25 

 mediante MCNP, Institute Balsiero, 

Universidad Nacional de Cuyo, Comision 

Nacional de Energia Atomica,  San Carlos 

Bariloche, Argantina. 

10. S. Tashkor, E. Zarifi, M. Naminazari, 

(2017), Neutronic simulation of CAREM-25 

small modular reactor, journal of 

 progress in nuclear engineer.  

11. S. Zare Ganjaroodi and A. Pazirandeh, 

(2020), Neutronic study of CAREM-25 

advanced small modular reactor using 

 Monte carlo simulation, ATW Vol. 

65, Issue 8/9 August/September.  

12. Pelowitz, D.B, (2008), MCNPXTM 

Uses manual version 2.6.0, Los Alamos 

national laboratory



 

 

Nuclear Technology and Energy 

 
Journal home page: http://Nucte.sbu.ac.ir  

  Nuclear Technology and Energy, Vol. 2, No. 1, Spring 2023, 11-17 

 

* Corresponding Author E-mail: szareganjaroodi@yahoo.com 

 

 

Investigation of reflector role in neutronic and control parameters of 

small modular reactor core using Monte Carlo modeling 
 

Saeed Zare Ganjaroodia, Hossein Khameha, Nazaninzahra Raeia, Ehsan Zarifib, Kamran Sepanloob 

a Faculty of Engineering Science and Research Branch, Islamic Azad university, Tehran, Iran 
b Reactor and Nuclear Safety Research school, Nuclear Science and Technology Research Institute, 

Tehran, Iran 
Received: 5 - 9 - 2021 

Accepted: 5 - 9 - 2022 

 

Abstract 
Due to the many advantages of small modular reactors, including high safety, easier 

commercialization, and higher efficiency, are the design, development and construction plans of 

many countries, especially the leading countries in the nuclear industry in the Stable, safe and 

economical energy production program. Hence, in this paper, an attempt has been made to analyze 

the role of reflectors in determining the control and neutronic parameters of the CAREM-25 

advanced small modular reactor core using the code MCNPX2.7.0. code modeling. In this regard, 

the reactor core was modeled in two states of presence and absence of reflector to calculate and 

compare the K-factor, excess reactivity and neutron flux distribution in the both two states. 

Results illustrated that a significant volume of water as a reflector had a large effect on the neutron 

population of the core of this reactor and could increase the excess reactivity by about 20 (mK). 
 

Keywords: Small Modular Reactor (SMR), CAREM-25, MCNPX2.7.0, Neutron flux. 

 

 

  


