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 چکیده 

  راکتور   که   این  دلیل  به .  باشد  می  فارس  پیشنهادی  تحقیقاتی  راکتور  احداث  جهت  پیشنهادی  های  سایت   ارزیابی  حاضر   پژوهش   هدف

  تحقیقاتی   راکتور  مشخصات  از  دارد،   زیادی  شباهت  تهران  تحقیقاتی  راکتور  به  و  است   مفهومی  طراحی  حال  در  پیشنهادی  تحقیقاتی

  محیط   در   جغرافیائی، اطلاعات  سامانه  امکانات  از  استفاده   و  یابی  مکان  های  معیار  کمک  به  پژوهش   این  در.  است  شده  استفاده  تهران

  دهد،   می  نشان  نتایج.  است  گرفته  صورت   یابی   مکان  فرآیند   سروستان   و   مرودشت  شیراز،  منطقه  سه  برای  ،Arc Gis 10.4.1  افزار¬نرم 

  تواند   می  حاضر  پژوهش   انجام   روند .  باشد  می   فارس  تحقیقاتی  راکتور   احداث  جهت   ارجح   سایت   شیراز،   شهرستان  در  باجگاه   سایت 

 .رود کار  به  مشابه ای هسته تأسیسات سایر یابی سایت   برای راهکاری  و معیار عنوان به

 . Arc Gis 10.4.1 سایت،  ارزیابی  سایت،   انتخاب تحقیقاتی، راکتور  واژه های کلیدی:
 

 

 مقدمه  -1

  یک   برای  خاص  سایت  یک  بودن  مناسب  ارزیابی  در

 خطرات   شامل  سایت  های  ویژگی  مانند  عواملی  راکتور،

  تراکم   طبیعی،  شدید   حوادث  ژئوتکنیک،  و   شناسی زمین

  ممکن  که   دیگر  صنعتی  تأسیسات  به  نزدیکی  و  جمعیت

 تأثیر   تحت  را  تحقیقاتی  راکتور  ایمنی  های جنبه  است

  ارزیابی  و  بررسی  باید  عامل  سازمان  توسط  دهد،  قرار

 برای   شده  ارائه  جزئیات  که  است  توجه  قابل.  گردد

 به   نسبت  ای ملاحظه  قابل  طور  به  توان، کم  راکتورهای

  کاهش  تواند  می  بالا  یا   متوسط  قدرت  با  های راکتور

 ( (IAEA.2005. یابد 

 تحقیق  انجام  روش -2

  یکشور، مبن  یاتم  ی درخواست سازمان انرژ  یدر اجرا

آب سبک در استان فارس و    یقاتیبر احداث راکتور تحق

-گسترده در سطح استان، جلسه ی کارشناس  هاییبررس

استاندار  ای سازمان  گرد  یدر  برگزار  ایدفارس  در    ین. 

گزارش اقدامات    یجلسه  بررس  انجاماز  و    هاییشده 

اسماع   یدانیم شامل  شده  گرفته  نظر  در  آباد  یلمناطق 

  ضلع  ضیآهن زرقان، اراجنب خط راه  یمرودشت، اراض

  ی در باجگاه و مناطق متعدد  یدانشکده کشاورز  یشمال

مبنای پژوهش حاضر    .شددر شهرستان سروستان ارائه  

که در  باشد. با وجود اینجلسه ذکر شده مینیز، صورت

شهرستان  سه  مناطق  از  محدودی  تعداد  جلسه،  این 

این   در  است،  شده  ذکر  سروستان  و  مرودشت  شیراز، 
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سه ش این  مساحت  تمام  میپژوهش  ارزیابی  -هرستان 

 گردد. 

در    یکی مهم  مراحل  ساختاز  و  طراحی    فرآیند 

م   ی،اهسته  هایروگاهین مناسب  مکان  باشد.  یانتخاب 

کاف   یاب یمکان حفاظت  منظور  ازبه  سا  ی    ت، یکارکنان 

مح و  مردم  برابر  طیعموم  ازاثرات    در  کارکرد    ناشی 

  تیسا  کی یطور کلبه .گیردصورت می یاهسته روگاه ین

د صورت  یمنیا  دگاهیاز  است   یدر  قبول  قابل 

 : (NRC.2018)که

طراح  یحفاظت  یهاستمیس • تأث  یدر   ر یتحت 

 . رندیقرار نگ  یعیطب یهادهی پد

بالا    اد یز  ،مخرب  ی هادهی پد  دادیرو  احتمال •

 نباشد. 

توز  تیسا  یهاشاخصه • -نیزم  ت،یجمع  عی) 

  لیباشند که پتانس  یاو .... ( به گونه   یدرولوژیه  ،یناسش

 . قرار گیرد  یحادثه در محدوده قابل قبول

  1یابی در جدول  سایت  ندیفرا  یارهایاز مع  ییهانمونه

 ذکر شده است.

 

 ( IAEA.2015)یابیسایت ندآیفر یارهایاز مع ییها نمونه: 1 جدول

 ردیف  مشخصات مقادیر غربالگری  ملاحظات

 1 فاصله از گسل فعال  km0/8 معیار حذف 

 2 های پرواز نزدیک به فرودگاه فاصله از مسیر km 0/4 معیار تشخیص 

 3 های کوچک فاصله از فرودگاه km 0/10 معیار تشخیص 

 معیار تشخیص 

 

km 0/16(d=) > 

km 0/16(d=) < 

 های بزرگ فاصله از فرودگاه

500𝑑2< سالانه های  برای پرواز 

1000𝑑2< های سالانه برای پرواز 

4 

 km 0/30 معیار تشخیص 
های هوایی مانند  فاصله از تأسیسات نظامی یا عملیات

 گذاری و شلیک تمرین، بمب
5 

 6 سازی مهمات های نظامی ذخیرهفاصله از نیروگاه km 0/8 معیار تشخیص 

 

 

 ( IAEA.2015)یابیسایت ندآیفر یارهایاز مع ییهانمونه : 1 جدولادامه 

 ردیف  مشخصات مقادیر غربالگری  ملاحظات

 km 0/5 معیار تشخیص 
سازی و جابجایی مواد قابل  فاصله از تجهیزات  ذخیره 

 اشتعال، سمی، خورنده و منفجره 
7 

 8 های خطرناک منشأ ابر km 0/8 معیار تشخیص 

 قرنطینه ناحیه  معیار حذف 
ذخایر طبیعی، مناطق حساس زیست محیطی و 

 ها جنگل
9 

 معیار تشخیص 

km10  ،از ساحل دریا یا اقیانوسkm1   از

بالاتر از سطح متوسط    m50ساحل دریاچه و 

 آب

 10 سونامی 
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یشنهادی برای و شعاع پ   یمناطق اضطرار  2در جدول  

 شود. مشاهده می MW (th) 2-10راکتورهای با توان 

 

یشنهادی برای راکتورهای با  و شعاع پ یمناطق اضطرار: 2جدول 

 𝑴𝑾 (𝒕𝒉) 2-10 (IAEA.1987 )  توان

  یاشعاع منطقه

فعالیت    یزی ربرنامه

 یحفاظت

 (𝐤𝐦)ی ضرور

شعاع منطقه  

اقدامات  

  رانهیشگ یپ
(𝐤𝐦) 

راکتور با  

توان  
 𝐌𝐖 (𝐭𝐡) 

 2-10 ندارد  5/0

 

یابی، با استفاده از امکانات  در مرحله اول فرآیند مکان

 Arc Gisافزار  در محیط نرم 1سامانه اطلاعات جغرافیایی

، محدوده سیاسی سه شهرستان شیراز، مرودشت 10.4.1

از  استفاده  با  است.  انتخاب شده  و  بررسی  سروستان  و 

نقشه قابلیت از  محدوده  سه  این  فوق،  سامانه  های 

از   پس  و  گردیده  جدا  فارس  استان  سیاسی  تقسیمات 

هم کنار  و  محدودهجداسازی  به    2ها گذاری  نهایی  لایه 

-محدوده  1شکل  در  صورت پیوسته تهیه گردیده است.  

کنار هم قرار گرفته  اسیس  ایه از    ،هر سه شهرستانی 

 شده است.جغرافیایی نشان داده لحاظ 

 

 
موقعیت سه شهرستان مورد بررسی قرار   :1شکل

 گرفته در کشور و در سطح استان فارس 

 

پس از نهایی شدن مرز منطقه مورد پژوهش، جهت 

شناسایی اولیه عوارض، با تبدیل فرمت محدوده مورد نظر  

به بررسی    3افزار گوگل ارثو جانمایی آن در محیط نرم

ای محدوده پرداخته شده است.  جزئیات تصاویر ماهواره

ای در شکل  موقعیت این محدوده بر روی تصاویر ماهواره

 شود. مشاهده می 4

 

 
موقعیت محدوده سه شهرستان شیراز، موردشت و   :2شکل

های سیاسی بر روی تصویر  سروستان بدون در نظر گرفتن مرز

 ای ماهواره

 

جهت بررسی عوامل ارائه شده در چارچوب در گام اول  

نقشه اطلاعات  از  پژوهش،  سیر  رقومی  خط  پوشش ی 

سازمان    1:100000سراسری کشور در مقیاس    ی اهیگ

  از  که  ها و نقشه گسلها، مراتع و آبخیزداری کشور  جنگل

جنوب شناسنزمی  مرکز منطقه  معدنی  اکتشافات  و  ی 

است  هیته  کشور می،  شده  درشوداستفاده   ی نقشه  . 

گرقومی   کشور    ی اهیپوشش  کاربرسراسری   ی طبقات 

پوشش محدوده  مرتع  یجنگل   هایمانند    یاراض  ، یو 

است.    یآب  سطوح  ،یمسکون مشخص   .... شکل  و    3در 

ی پوشش گیاهی که مبنای استخراج اطلاعات مورد  نقشه

 شود.باشد، مشاهده مینیاز می
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سازمان  1:100000گیاهی برش تهیه شده از نقشه پوشش   :3شکل

 ها، مراتع و آبخیزداری کشور جنگل

ای نباید در سیسات هستهتأ طور که روشن است  همان

اولین   لذا  باشد.  داشته  قرار  جمعیتی  مراکز  محدوده 

شده  نقشه ایجاد  گیاهی  پوشش  نقشه  اساس  بر  که  ای 

باشد. در واقع  ی پراکنش اراضی مسکونی می است، نقشه

باشد.  سیسات می تأ ل مراکز جمعیتی و  این نقشه شامل ک

شکل   در  مناطق  محدوده  4این  صورت  بسته به    4های 

 اند. مشخص شده

 
 نقشه پراکنش اراضی شهری و مسکونی :4شکل

نقشه گیاهی  دومین  پوشش  نقشه  اساس  بر  که  ای 

ی پراکنش مناطق دارای پوشش  ایجاد شده است، نقشه

باشد. این نقشه  می  %25جنگلی و مرتعی با تراکم بالای  

 شود. مشاهده می 5در شکل 

 
 %25نقشه مناطق جنگلی و مرتعی با تراکم بالای  :5شکل

نقشه  گیاهی  سومین  پوشش  نقشه  اساس  بر  که  ای 

تهیه شده است، نقشه سطوح آبی است. این نقشه شامل  

دریاچه مهارلو، دریاچه ارژن، رودخانه کر و دریاچه هفت  

 شود. مشاهده می 6باشد که در شکل برم می

 

 
 سطوح آبی نقشه  :6شکل

نرم امکانات  از  استفاده  لایه  Arc Gisافزار  با  سه   ،

نقشه قالب  در  نیاز  مورد  مناطق اطلاعات  پراکنش  ی 

شهری و مسکونی، نقشه مناطق جنگلی و مرتعی با تراکم  

ی سطوح آبی، با هم ادغام و یک لایه  و نقشه %25بالای 

عن ایجاد تحت  راکتور  ساخت  ممنوعه  مناطق  لایه  وان 

شده است. در مناطق مشخص شده لایه مزبور به دلیل 

محدودیت کاربری وجود  قابلیت  شده،  بیان  های 

ممنوعه   مناطق  نقشه  ندارد.  وجود  راکتور  تأسیسات 

 شود. مشاهده می 7ساخت راکتور در شکل 
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 ای تأسیسات هستهمناطق فاقد تناسب جهت کاربری  :7شکل

 

در مرحله بعد با استفاده از حذف مناطق موجود در  

ای لایه فاقد تناسب، از کل محدوده مورد پژوهش، نقشه

تأسیسات  احداث  جهت  مستعد  مناطق  عنوان  تحت 

-مشاهده می   8ای ایجاد شده است. که در شکل  هسته

هکتار وسعت    467000ود. این لایه اطلاعاتی، دارای  ش

 شود.  وسیعی از کل محدوده را شامل می است که سطح

 

 
 اینقشه مناطق مستعد ساخت تأسیسات هسته :8شکل

گام پارامتردر  سایر  بعد  تا  های  فاصله  جمله،  از  ها 

راهگسل به  دسترسی  شیب،  پایداری  فعال،  های های 

ها بررسی گردیده  ها، و فاصله تا فرودگاه ارتباطی و جاده 

که  همان  است. نقشهطور  از  ی گسلبیان شد،    مرکز ها 

کشور شناسنزمی جنوب  منطقه  معدنی  اکتشافات  و   ی 

های منطقه تهیه شده است. این نقشه شامل تمام گسل

ها  تمام گسل  10CFR Part100های  باشد. طبق معیارمی

های فعال در این  ساز نبوده و گسلدر بحث زلزله مشکل

  9طقه در شکل  های منباشند. نقشه گسلزمینه مهم می

 شود.می مشاهده

 
 های منطقهنقشه گسل :9شکل

 

کیلومتر    8ضروری است که فاصله    1با توجه به جدول  

گسل نرمتا  کمک  به  لذا  شود.  ایجاد  فعال،  افزار،  های 

های فعال  کیلومتر در اطراف گسل  8فاصله ای به شعاع  

ایجاد شده است تا مناطق انتخابی خارج از این محدوده  

با در نظر گرفتن    نقشه مناطق مستعد  10باشد. در شکل  

-های فعال، مشاهده می کیلومتر تا گسل  8حفظ فاصله  

 ود.ش

 

 
 8نقشه مناطق مستعد با در نظر گرفتن حفظ فاصله  :10شکل

 های فعال کیلومتر تا گسل

 

معیار ذکطبق  درهای  شده  و    10CFR Part100  ر 

بیناستاندارد آژانس  ایمنی  هستههای  انرژی  ای، المللی 

هسته تأسیسات  که  سایت  باشد  محلی  در  نباید  ای 

یابی  ناپایداری زیاد شیب وجود داشته باشد. جهت دست

نقشه شیب زمینبه  ارتفاعی  رقومی  از مدل  استفاده    5، 
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نقشه اساس  بر  مدل  این  است.  یا  های  شده  توپوگرافی 

ماهواره میتصاویر  تهیه  نقشهای  این  فرمت  ها شود. 

کوچک یعنی  است،  نقشهرستری  این  جزء  ها،  تربن 

باشد. با توجه به وسعت منطقه مورد پژوهش پیکسلی می

با   ارتفاعی  رقومی  نقشه مدل  از  نقشه شیب  تهیه  برای 

زمینی   از    90دقت  استفاده  با  است.  شده  استفاده  متر 

در    Spatial Analystمی ارتفاعی و برنامه جانبی  مدل رقو

، نقشه طبقات درصد شیب تهیه  Arc Gisمحیط نرم افزار  

درصد    0-10  های شیبنیز نقشه  11شده است. در شکل  

 شود.مشاهده می

 
 0-%10نقشه پراکنش  شیب  :11شکل

 

گرفتن  نظر  در  بدون  مستعد  مناطق  مرحله،  این  تا 

افزار های نرمتوجه به قابلیتشیب مشخص شده است. با  

ادغام کلاس تهیه  و  تناسب  نقشه  و  مختلف شیب  های 

بار با در نظر گرفتن شیب  شده، نقشه مناطق مستعد، این  

مناطق مستعدی که دارای   12آید. در شکل  دست میبه

 شود.  درصد است، مشاهده می 0-10شیب 

 

 
 0-%10شیب نقشه مناطق مستعد با در نظر گرفتن  :12شکل

 

متر جهت   500حریمی به شعاع  2با توجه به جدول 

در مرحله بعد با در نظر  اجرای طرح اضطراری نیاز است.  

هکتار و در نظر گرفتن نقشه   80گرفتن حداقل مساحت  

مناطق مستعد در کلاس شیب صفر تا  ها و نقشه  گسل

گردد  های پیشنهادی مشخص میدرصد، نقشه سایت  10

 شود. مشاهده می 13که در شکل 

 
 های پیشنهادی سایتنقشه  :13شکل

 

 بحث   و   نتایج -3

بررسی از  شیراز، هابعد  شهرستان  سه  برای  لازم  ی 

نقشه تهیه  و  سروستان  و  در  مرودشت  نیاز،  مورد  های 

سایت پیشنهادی مشخص شده است. در    6مجموع تعداد  

به    3جدول   مربوط  پیشنهادی    6مشخصات  سایت 

 شود.مشاهده می

 

سایت   6مشخصات مربوط به طول و عرض جغرافیایی : 3 جدول

 پیشنهادی

  عرض جغرافیایی

(N) 

  طول جغرافیایی

(E) 
 منطقه

771961/29 056184/53 1 

702464/29 613893/52 2 

227570/29 095213/53 3 

280206/29 315886/52 4 

771640/29 569826/52 5 

815841/29 422663/52 6 

 

های  با در نظر گرفتن شرایط موجود و به کمک معیار



 و همکاران   یمنوچهر لوفرین                                                                                                                                         فارس تحقیقاتی راکتور احداث جهت یابی سایت   فرآیند
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مجموع   در  سایت  4غربالگری،  از  شناسایی  سایت  های 

اسماعیل سایت  دو  تنها  و  حذف  و  آباد  شده  مرودشت 

احداث  جهت  مناسب  سایت  عنوان  به  باجگاه  منطقه 

 شود. راکتور تحقیقاتی پیشنهاد می

 گیری   نتیجه -4

-ای در محیط نرمدر نهایت به کمک تصاویر ماهواره

معیار گرفتن  نظر  در  با  و  ارث  گوگل  مانند  افزار  هایی 

راه به  جاده دسترسی  و  ارتباطی  و  های  همچنین  ها، 

ازمعیار تشخیص  تا    های  مجاز  فاصله  حفظ  جمله 

ها، یک سایت جهت احداث راکتور تحقیقاتی در فرودگاه

یکی    1با توجه به جدول    شود.استان فارس پیشنهاد می

معیار حداقل  از  رعایت  سایت،  انتخاب  و  بررسی  های 

های بزرگ و کوچک است، که برای فاصله مجاز تا فرودگاه 

این فاصله رعایت  هر دو سایت پیشنهادی در این پژوهش  

های میدانی صورت گرفته و  بازدید   شده است. با توجه به

این به  مراکز  توجه  به  نزدیک  باجگاه،  منطقه  سایت  که 

تری تا مراکز  پژوهشی و فرودگاه است و مسافت بسیار کم

منطقه  سایت  نهایت  در  دارد،  شیراز  شهر  تحقیقاتی 

 شود.  یباجگاه به عنوان سایت انتخابی در نظر گرفته م
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Abstract 
The main purpose of the present study is the evaluation of the candidate sites for proposed Fars 

research reactor. Because the proposed research reactor is being designed conceptually and is 

very similar to the Tehran Research Reactor, the specifications of the Tehran Research Reactor 

have been used in this study. In this research with the help of site selection criteria and geographic 

information system utilities in Arc-Gis 10.4.1 software for three regions of Shiraz, Marvdasht and 

Sarvestan. The results show that Bajgah site in Shiraz region is the preferred site for Fars research 

reactor. The process of present research can be used as a methodology for site selection of other 

similar nuclear facilities . 

Keywords: Research reactor, Site selection, Site evaluation process, Radioactive material dispersion 
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